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Nuclear Magnetic Resonance has a
unique ability of providing electron
ic and structural information on an
atomic and subatomic level, and a
llows one to perform experiments
on time-scales unattainable by oth
er spectroscopic techniques. This e
nables study of motions or surface
diffusion of adsorbates. Typical EC-
NMR results led to elucidation of n
ew details concerning molecular a
dsorption at electrode surfaces, an
d to estimates of Fermi level local
densities of states of metal atoms
and adsorbates on such surfaces.
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What NMR Spectroscopy
Has Done for Fuel Cells?
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Dr John Hanna

Principal Research Fellow

Email: J.V.Hanna@warwick.ac.uk

Office: F11 Millburn House w

Telephone: +44 (0)24761 50806
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X-ray vs NMR crystallography

MATERIALS .
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Va

[(PPh;),CuBH,]|

Experimental 375(75) 850(100) -0.75(15)
6-311G** 1241.91 421.18 306.35 656.48 935.57 -0.755
6-31++G** 1347.22 593.57 584.84 841.88 762.39 —0.977




NMR Study of
Ce oxide electrolyte

lvo Heinmaa

National Institute of Chemical Physics and Biophysics
Akadeemia tee 23, Tallinn 12618
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NMR STUDIES ON PHOTOVOLTAIC MATERIALS
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Solid state NMR of TiO,
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by sol-gel method
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Parnu tn.6 Paide

Jarvamaa

Telefon: 38 S0 882

Faks: 38 50 167

E-mail: neli. kuningationeti.ee

Aastal 1343, Jiiriool, tousid eestlased liles feo
daalide ranga rohumise vastu. Poletati moisa
sid ja tapeti moisnikke. Siis valisidki eestlased
: endi hulgast neli vanemat, kes lahetati saadik
utena Paidesse ordumeistri juurde labiraakimi
stele, kuid konelused osutusid pigem ulekuul
amiseks ja neli eestlaste vanemat, keda kunin
gateks kutsuma hakati, muudeti siitialusteks
vangideks. Kuningaid ja nende saatjaid aland
as ning vihastas sadrane teguviis nii, et nad h
. aarasid relvade jarele ja puhkenud tapluses la
"~ ngesid kaik neli Eestimaa kuningat.
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1. Paide-~Turi raudteetamm on cjoloo-

malestis kitsar66pmelisest raudteest Paide ja Turi vahel.

2. Elektrienergia

Modda kargepingeliine jouab igasse Eesti asulasse
elekter Kirde-Eestist, kus toodetakse kuni 98% kogu
Eesti elekirienergiast.

3. Sookask (Betula pubescens) ja

arukask (Betula pendula)
Kased on Eesti levinuimad lehtpuud, kattes kuni 32%
metsamaast.

4. Hall lepp (Alnus incana)

Lepp on Eestis lehtpuude levikult kase jarel teisel kohal.
Halli lepa tivi on sile ja halli koorega ning lehed on
ovaalsed, teritunud tipuga, pealt tumerohelised,

alt heledamad, kaetud hallikate karvadega.

5. Raudosi (Equisetum hyemale)

Eestis kasvab 8 litki osjasid, neist kéige suurema
kasvuga on raudosi - taime kérgus voib ulatuda
60 ¢cm - Tm. Raudosja varred on seest 66nsad,
lolilised ja suure ranisisalduse tottu vaga karedad.
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6. Reopalu j6gi on 26 km pikkune Pérmu jse
parempooclne lisajogi. Reopalu j6gi on koos Esna ja
Prandi j6ega kolm suuremat taielikult Jarvamaale
jadvatest jogedest.

7. Kobras (Castor fiber) on poolveelise
eluviisiga imetaja, Eesti suurim nariline. Koprad
eelistavad elada aeglase vooluga veekogude adres,
kus kasvab pehme puiduga lehtpuid - peju, haaba,
kaske-

8. Pérnu jogi saab alguse Roosna-Alliku allikaist
jo on 144 km pikk. See on pikkuselt teine jogi Eestis.

9. Puisniit

Puisniidud on pargiilmelised, Eesti kéige liigirikkamad
elukooslused. Puisniidud on parandkooslused ehk
poollooduslikud, sest séilivad vaid inimtegevuse —
niitmise toel.

10. Randrahn

Réndrahnud on suured kristalsed kivid, mis on
rannanud Eesti alale viimase mandrijaa liustikuga
Skandinaaviast umbes 100 000 aastat tagasi.

11. Soot ehk vanajégi on mahajéetud
looduslik joesang, mida jbgi ainult suurvee ajal
veega taidab.

12. Peetri park rajoti 1910. aastal Paide linna
edelaserva. Peetri park on oma nime soanud tsaar
Peeter | jargi, kui 1910. aastal tahistati Eesti alade
Venemaaga thendamise 200. aastapaeva.



